Matière : Mathématique Professeur : TARIK 


~- C al cul litt éral Année Scolaire : 2018/2019 


Etablissement : 


Une fois introduit le rôle de la lettre et du signe égal, ce chapitre 
> Sur des exemples littéraux, utiliser les égalités étudie 
k(a + b)= ka + kb et k(a - b)= ka - kb dans les deux sens. les identités et comment transformer une expression littérale en 
une expression 
littérale qui lui est égale c'est à dire qui est vraie pour toutes 
valeurs que l'on 
donne aux lettres. 


> Calculer la valeur d'une expression littérale. Tester une 
égalité. 
> Connaître le sens des mots « développer », « réduire », « 


factoriser » - À cet effet, la règle de la distributivité est introduite et étudiée 
> Réduire une expression littérale puis étendue 
> Développement de (a+b)(c+d) à la double distributivité. 


* Les identités remarquables sont énoncées. 


> Nombre entier relatif 
> Priorités, distributivité 
> Fraction 

> Puissances 


Le calcul littéral sera utilisé dans toutes les classes suivantes 
mais on veillera à ne pas travailler la technique au détriment 
de la richesse et de la complexité des situations 
mathématiques étudiées. On pourra aller plus loin dans les 
exigences techniques avec les élèves les plus à l'aise. 


La distributivité simple : ET 
f pp ; 
Développer 1. Développement Comolète les 
en utilisant la | — + Définition : es | 
distributivité | Activité 1 : développements : 
simple ; kari A = x(3 + 2x) = x X.. +..X 2x 
Sae 


B = 3a(4b—..) = + — 15a? 
* Propriété : la distributivité simple C = 5x(3y—..) =..xy — 20x 
Exercice d’application : 
Pour tous nombres relatifs k,a et b : Développe les expressions 
suivantes : 
Produit PTT, somme D = 3(a — 6b + 9) 
E = —2t(5t — 4) 
— 2 
Comment écrire la longueur AB ? kx(a+b)=kxa+kxb F = x° (7x — 8) 
Exprimer l'aire du rectangle ABCD de 
deux manières. kx(a-b)=kXxa-kxb 
Quelle égalité peux-tu en déduire ? 


Exemple 1 : 
On peut calculer les expressions suivantes de deux façons 
différentes : 


e 3X(5+7)=3X 12 
— 36 
e3 x (5+7)=3x5+3x7 
= 15 + 21 
= 36 
e —6 x (4—8) = —6 x (—4) 
| = 24 
F ; e —6 x (4 — 8) = —6 x 4 — (—6) x 8 
= —24 + 48 
= 24 
Exemple 2 : 


Développe : A = 3(x + 7); 
Quelle égalité peux-tu en déduire ? B =- 3,5(x- 2) 


Comment écrire la longueur AE ? 
Exprimer l'aire du rectangle AEFD de 
deux manières. 


2. Factorisation : 
Factoriser % Définition : Exercice d’application : 


une | a. | Fais apparaitre le facteur 
expression Factoriser une expression, c’est l’écrire sous la forme d’un produit. cóm. 
A = 3x? + 5xy 


+ Propriété : B = 25ab — 10a? + 30a 
C = 4x(5 + 3x) + 7(5 + 3x) 
Pour tous nombres relatifs k,a et b : Exercice d’application : 


NN Factorise les expressions 
Factorisation 


Somme ——————> Produit suivantes : 


D = 6x — 5x° 
kxa+kxb=kx(a+b) E = 7uv + 21u2 


F = 2(3x — 2) — 9x(3x — 2) 


kxa—kxb=kx (a-b) 


Exemple 1 : 

On veut factoriser chacune des expressions suivantes. 
e C =14x— 12 

C=7XxX2x—-7x3 

C =7 x (2x -— 3) 

C = 7(2x — 3) 
e D=-6y + 15y? 

D = 3y x (—2) + 3y x 5y 

D = 3y x (—2 + 5y) 

D = 3y(—2 + 5y) 

Exemple 2 : 

Factorise : 

E = 14a- 7b;F =- x + 3x; 

G = (9x — 4)(5x + 6) + (9x — 4) (3x + 11). 


Développer 
en utilisant la 
double 
distributivité 


Activité 3 : 


Exprime l'aire du grand rectangle en fonction des 
aires des quatre petits rectangles. 
Quelle égalité peux-tu en déduire ? 


ten ceqouire 


II. La double distributivité : 


1. Produit de deux sommes : 


+ 


* Propriété : la double distributivité 
Pour tous nombres relatifs a,b,c etd : 


~ Développement 
Produit ————————> Somme 


(a + b)(c + d) = a(c + d) + b(c + d) 


= ac + ad + bc + bd 


~ Factorisation 
Produit ——————— Somme 


Exemple 1 : 

Développe et réduit l'expression suivantes : 
A=(3x+1)(y+4) 

B = (3x + 1)(y — 4) 

C= (3x- 1)(y + 4) 

D = (3x - 1)(y - 4) 


Exemple 2 : 

Factorise les expressions suivantes : 
A=(2x—3)(x + 2) —5(2x —3) 

B = (5x + 1)(3x — 5) — (x — 3)(5x + 1) 

C = (3x+2)(—5x —7) — (3x + 2)(x + 7) 


Exercice d’application : 
Développe et réduis les 
expressions suivantes : 
A=(x+7)(4x —5) 
B = (5 — 6z)(3z + 4) 
C = (Y + 3)(2y — 8) 
D = (—7t + 8)(3 — 5t) 


Exercice d’application : 


On considère la figure suivante 
(x désigne un nombre supérieur 
ou égal à 2) : 


2x — À xX+3 
1.Exprime en fonction de x les 
aires À; et A3. 
2.Déduis-en une expression de 
l'aire totale A 
de la figure. 
3.Calcule A4, A, et A pour x = 6. 


2. Les identités remarquables : Exercice d’application : 
Propriété : Développe et réduis chaque 
Utiliser les expression : 
identités a et b sont deux nombres relatifs. On a : A = (a + 1)? 
remarquables B = (3y — 4)? 
1) Carré d’une somme : C = (5x + 2)? 
(a + b)? = a? + 2ab + b? D =(4-—x)(4+x) 
2) Carré d’une différence : 
(a — b)? = a°? — 2ab + b? 
3) Produit d’une somme de deux nombres par leur différence : 
(a — b)(a + b) = a? — b? 


Exemple 1 : Développer avec les identités remarquables 
Développe et réduis les expressions suivantes 
A = (x + 1)’ 
-B = (x — 4)? 
(3x — 5) 


= (7x + 2)(7x — 2) 
Exemple 2 : Factoriser avec les identités remarquables 
Factorise les expressions suivantes. 

= x? + 6x +9 

= 25x? — 20x +4 

= 64x? — 49 


Réduire une | Activité 4 : HI. Simplifier une expression : Exercice d'application : 


expression 1. Réduire une expression littérale : 
littérale . Ali affirme que 4 + 3x = 7x. Il explique % Définition : 
cela en disant que, lorsque x est égal à 1, alors 
les deux membres sont égaux à 7. Il se trompe 
mais comment peut-on lui expliquer son erreur 
9 
Ali semble avoir compris. En tout cas, précise- | Exemple : 
t-il, on peut réduire la longueur de On veut réduire chacune des expressions suivantes : 
l’expression4 + 3x + 6 — 7x, ce qui donne |eF = 3x — 8 + 2x 
3x + 10 — 7x. Qu'en penses-tu ? Peut-on F=3x+2x-8 
réduire davantage cette expression ? F=(3+2)x-8 


eG = 5x? + 7x — 4-— 2x? +3 + 4x 


Réduis les expressions 
suivantes: 


vs a E A = 3a — (6 + 7a?) + 4a — 5 
Réduire une expression littérale, c’est l’écrire sous la forme d’une B = 4x(3x — 6) — (2x — 1)(3 + 5x) 


somme comportant le moins de termes possibles. 


G = 5x? — 2x? +7x +4x— 4+3 
G = (5— 2)x? + (7 +4)xx— 1 
G =3x? +11x-—1 
2. Supprimer les parenthèses : 


* Propriété : Exercice d’application : 


Supprime les parenthèses puis 
réduis les expressions 
suivantes : 

Exemple : A =5 + (2x +3) 

H = 3x — (—2x? — 5x + 4) B = 5x — (3 — 4x) 

H = 3x + (+2x2) + (+5x) + (—4) D — ” id Fe 

H = 3x + 2x? + 5x — 4 A 

H = 2x? + 8x — 4 


% Règle 1: Addition et parenthèses 


L’opposé d’une somme algébrique est égal à la somme des opposés de 
chacun de ses termes. 


Quand les parenthèses sont précédées du signe « + », on peut 
supprimer ce « + » et les parenthèses. 


* Règle 2 : Soustraction et parenthèses 


Quand les parenthèses sont précédées du signe « - », on peut supprimer 
ce «-» et les parenthèses à condition de multiplier l'expression entre 
parenthèses par -1 : 


—(a + b) = —1 x (a + b) = —a — b 


Exemple : Simplifier les expressions suivantes : 
2x + (3x + 5) 
4x + (—5 + 3x) 
3x — (5 — 8x) 
8 — (5x — 6 + 2x) 
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+ Résoudre des équations du premier degré ou 
Résoudre des équations simples se ramenant à 
la résolution d'équations du premier degré à 
une inconnue. 

+ Mathématiser et résoudre des situations en 
utilisant d'équations du premier degré à une 
inconnue. 


e Les nombres rationnels ( les opérations ) 
e Factorisation 
e Développement 
e les équations ( I.A.PIC ) 


Des problèmes, issus de la vie quotidienne ou des autres 
matières, devront être proposés dans le but d’habituer 
les élèves à mathématiser des situations et de les 


résoudre. 
Les équations et les situations se ramenant à la 


résolution d’équations de type (2x+3/x+1=0 est hors 


programme. 
A ce niveau 1l faut présenter l’ensemble des solutions en 


utilisant la phrase : l’ensemble de solutions est ...… 


Résoudre des exercice et problème d’ algèbre 
et géométrie( Proportionnalité, statistique , 
calcul des volumes et des longueur ....) 


Le balance suivant est en 
"équilibre 


connaître 
l'équation à 
une inconnue 
du 1°” degré 


Soit x le poids d’un 
seul banane. 
l-exprime la valeur de 
X 
Résoudre mathématiquement . 


Z ° ` : . 
l'équation à | 2-détermine la valeur de 
une inconnue x 


du 1°” degré 


I-Équations du premier degré : 
Définition : Parmi la liste dé nombres 
a,b deux nombres ratiohnels connus 1-3. 
SÉRIE nnmnmmNmmmm ad Ozad; :0.4 


toute égalité s "écrite sous la forme ax + b = 0 avec a 4 0 
s'appelle une équation du premier degré à une inconnue | solutions des équations 


X. suivantes : 
la valeur de x est une solution de l'équation . A /3 x+1=-x-3. 
B/—x+0.4=0 
Exemples ° C/3x—2019=x-—2019 
e Les équations suivantes sont des équations du premier D/ 0.15+x-Ž=0.15 


degré à une inconnue x 
x+0.15=0.5;2x—1=1et 5 x+1=2x+1 


e ] estun solution de l'équation x —1=0 car 1 —¿ 1 


i Application 2: 
e -6 n'est pas une solution de l'équation x — 


Résous les équations suivantes : 


1=3 car 
pt 1 = — 7 À 3 1/ és 
I- résolution des équations de la forme ax+b=0 : 21. txt 
Exemples : _1 
yY Résoudre l'équation 2x—-1=1 3/ -ama y 
Ona 2x-1=1 signifieque 2x=1+1 4/ 0.4 à -0.4 p 
| © 2 e S T1. 
C'est à dire  2x=2 alors x= 3 5/ CAET 
d'où x= 1 doncla solution de cette équation est 1 6/ Z2 21-29 
Y Résoudre l'équation 2y—0.1=2y—0.1 / 11 
7/  2|-x-1]=3 


Ona 2y—0.1=2y-—0.1 

signifie que 2y-2y=-0.1+0.1 |8/ 5n+77=2x(-n-—0.5) 
alors 0y=0 
donc cette équation admet plusieurs solutions . 
Ÿ Résoudre l'équation 2(n—1)=3+2n 

Ona 2in-1|=3+2n signifie que 2n+2=3+2n 

C'est à dire  2n—2n=3-2 

alors  Nn=1 


O | 


r r ° — 2 
Ÿ Résoudre l'équation TER 


On a Z542=9x 
signifie wo a a 
gupie que 7 t71 1x7 
— —2 14 63 
signifie que =~ +7 — 7 * 


—2+14 63 
=- X 

7 7 
12_ 63x 

7 7 


signifie que 


on obtient 


c 'est à dire 12=63 x 


l x=4 
alors 62 


4 
' ` xz 
d'où 71 


enfin la solution de cette équation est 


HI- résolution des équations de la forme 
1. Complète le tableau : (ax+b)(cx+d)=0 : Résous les équations suivantes : 
Propriété : a/ (2 a +1) *|-a+1)=0 
A B =Q signifie que A=0 ou B=0 b/ (-2 x +05) fx) 


Résultat 1 : c/ (3 m -6) x|-m-1|=0 
(a x +b ) x*icx+d=0 signifiea x +b=0 ou d/ k  x|-k+1}=0 


c x +d =0 e/ Dc-07/x36=0 


Résultat 2 : f/ xx (x -6 ) *[-5x-1)/=0 
A? =0 signifie que A=0 g/  x|x+3)+(x+3)=0 
—x|x+0.23)=-x—0.23 
Exemples : | x°+x =0 


aai 1 à  d—6d-9=0 
# Résoudre l'équation : (x—-3)(x+=)=0 
A=0 ? I 


3. Que constates-tu si Ona (x-3 x+—]50 


Résoudre des 
équations de 
la forme 


2. Que constates-tu si 


B=0 ? 


1 
sienifie que |x—3]=00u|x+=|=0 
4. Que constates-tu sı 8 q 5 


o 1 
AB=0 ? c' est à dire x—3 =0 ou x+T 


5.tu peux trouves deux _—1 


alors X=3 ou KZ 
nombres non nuls leur 


| =i 
| donc cette équation admet deux solutions sont ~ et 
produit est nul ? : : 


+ Résoudre l'équation : x{(x-3}+(x—3)=0 
Ona xx-3+(x-3)=0 
signifie que (x—3]ix+1]=0 
c'est à dire x—3 =Q ou x+1=0 
alors x=3 ou x=-1 
donc cette équation admet deux solutions sont —1 et 
3 


$ Résoudre l'équation : [m—0.1}/=0 
Ona ([m—0.1}=0 
signifie que  |m—0.1) =0 
c'est à dire m=0.1 
donc la solution de cette équation est : 0.1 


$ Résoudre l'équation : x°+6x+9=0 
Ona x°+6x+9=0 
signifie que x°+2 x3 x x+3°=0 
c'est à dire (x+3)=0 
alors x+3 =0 
On obtient X=—3 
donc cette équation admet deux solutions sont  —3 
$ Résoudre l'équation : -9=0 
Ona r-9=0 
c'est à dire t—3"=0 
On obtient (t—3)(t+3)=0 
alors t+3 =0 ou t—3 =0 
d'où t=-3 ou t=3 
enfin cette équation admet deux solutions sont —3 et3 


Savoir résoudre 
des problèmes 
en utilisant les 

équations du 
premier degré 

à une inconnue 


Le périmètre d'un 
triangle est 
30 cm et les longueurs de 
ses trois côtés sont trois 
nombres entiers 
consécutifs . 
détermine la longueur de 
chaque côté . 


IV- Résolutions des_ problèmes : 
Méthode pour résoudre un problème : 
On doit suivre les étapes suivantes : 
1. lire et comprendre bien le problème . 
2. Choix de l’inconnue 
3. Mise en équation 
4, Résolution de l’équation 
5. Interprétation du résultat et conclusion 
6. Vérification 
Exemple 1 : 
Dans une petite entreprise de 60 personnes, le nombre de 
femmes est quatre fois plus que d'hommes . Trouve le 
nombre d’hommes et le nombre de femmes. 
Solution : 


=> Soit x le nombre d’hommes. Donc le nombre de 
femmes est 4 x 
>  L’équation: x+4x =60 
= Résolution de l’équation : 
Ona x+4x —=60 
On obtient 5x —60 


signifie que X 


alors X= 
= Donc le nombre d'hommes est 12 
et le nombre de femmes est 4 x12=48 


La somme des âges de khadija, de 
sa mère et de sa grand mère est 90 
ans. La grand-mère a le double de 
l’âge de la mère et l’âge de khadija 
est le tiers de celui de sa mère. 
Quel est l’âge de chacune ? 


Trouve deux nombres entiers 
consécutifs dont la somme soit 45. 


Exemple 2 : 
Imad a acheté une calculatrice et un livre. Le livre a coûté 
deux fois plus cher que la calculatrice. Imad a payé tout 45 
DH :° 
Calculer le prix de chaque article. 
Solution : 
= — Soit x le prix de la calculatrice. Donc 2 x est le 
prix de livre. 
=>  L’équation: x +2 x =45 
= Résolution de l’équation : Ona x +2 x =45 
On obtient 3 x =45 
Signifie que x = > 


Alors x = 5 


=> Donc le prix de calculatrice est 15 DH et le prix 
de livre est 30 DH 
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Etablissement : 


- L'utilisation de l'ordre et de la comparaison lors de la comparez des nombres c’est 
une techniques qui déjà pratiquées par les élèves. 
- Le fait que « comparer deux nombres est équivalent à chercher le signe de leur 


® Utilisation de l’ordre dans la comparaison des nombres est l’une 
des techniques précédemment pratiquées par les élevés, et qu’il 
faut approfondir et développé en utilisant les règles d’ordre et différence » 

opérations. Et ça sera l’occasion pour utiliser la calculatrice afin de 

donner des valeurs approchées d’un quotient et la considérer - Il est nécessaire d'utiliser la calculatrice pour donner des valeurs approches 

comme technique de comparaison de deux nombres. du quotient de deux nombres 


® -Comparer deux nombres rationnels, en particulier connaître et 


m A FTON” - utiliser les opérations sur les inégalités : somme d'un terme , produit par un 
utiliser :l'équivalence entre a > b et a - b > 0 ; l'équivalence p & , P p 


entrea <beta—-b < 0. 


® -Utiliser le fait que des nombres rationnels de l'une des deux 


formes suivantes sont rangés dans le même ordre que a et b : 
a+cetb+c;a-cet b-c An 


® -Utiliser le fait que des nombres rationnels de la forme axc et 


facteur. 


® Comparaison de deux nombres rationnels 

bxc sont dans le même ordre (respectivement l'ordre inverse) que ® Utilisation des règles de l’ordre et d’addition 

a et b si c est strictement positif (respectivement négatif). ® Utilisation des règles de l’ordre et de multiplication 
® Opérations sur les nombres rationnels 

 Calcule des valeurs approchées 


® 


| Les a e : Les outils didactiques : le tableau; Manuel 
® Les fonctions numériques 


: Les références : Manuel ; sites... 


Comparais 
on de deux 
nombres 

rationnels. 


Activité 1 
1/ Compléter le tableau ci-dessous : 


Comparais 
on de a et 


2/ Colorier en rouge les cases «a < b », 
en bleu les cases « a > b », en orange les 
cases « négatif » et en vert les cases « 
positif ». 
3/ Que remarque-t-on ? 
A l’aide de ce tableau compléter par le 
signe < ou > 
e si ab<0 alors a.....b 
e Si ab>0 alors a.....b 


Í- Comparaison de deux nombres rationnels 
1-Rappel 


Recopie et complète par le signe < ou > 
17 


Définition : 


Comparer deux nombres, c'est déterminer lequel des 
deux nombres est le plus petit et donc lequel des deux 
nombres est le plus grand. 


Propriété : 
a et b sont deux nombres rationnels 


e Sila différence a-b est positive donc a 2 b 


e Sila différence a-b est négative donca < b 


Application : 
1) comparer les 
nombres suivants : 


27 
1et — j -1e 
12 


11 15 —7 —31 
— et— ;—et — 
32 8 9 28 


24 -5 27 27 
e ;;, — et — 
11 —11 11 11 


2) comparer les 


nombres (a + b} et 
4ab où a et b sont 
deux nombres 
rationnels 


quelconques . 


remarque 
3) Comparer les 


v Pour comparer deux nombre rationnels on peut détermine le signe CODAE PT 


de leur différence. 3X — . et 
v On appelle les écritures a<b, a2b, a<b,a>b des inégalités. 


v On appelle les symboles <, 2, <, > les symboles de l'inégalité. 4) Comparer les 
nombres 


Exemple : avec à < 3 


6x5 6x5 30 30 30°. 


Activité 2 | | 
II- Ordre et opérations : Application : 
a, b etm sont des nombres rationnels tels 


que a>b. 1- L'ordre et l’addition : 1) a et b deux 


ffé lété 1 : nombres rationnel 
calculer la différence de a + m et b + m. Propriété 1 : ombres rationnels 


déduis-en la comparaison de a+metb M b 7 7 | | tels que: a-5 <b 
. oient a , b et m des nombres rationnels, Montrer que : 


connaitre e si a<b alors a+tm<b+m. a-3<b+2 
et utilise compare a - m et b — m en procédant de la SU sel E 2) x et y deux 


les même façon. (Le ; TA i EE nombres rationnels 
bagi snompresarce c sont ranges aans ie meme 
propriétés l tels que : x+3 < -4 
Soit k un nombre non nul, compare kxa ordre que a et b) 


2 
de L'Ordre et kxb en factorisant kxa - kxb puis en Et z > 2y-1. 
et étudiant le signe du produit obtenu. 


addition | Enonce les règles que tu viens de Exemple : Monue Lu 
démontrer . 1. xet y deux nombres rationnels tels que : x+4< y NAT 7 


- Montrer que a+1<b-3 


5 2 Pe | 
Activité 3 2. On a 173 > complété par le signe < ou > 


Pour tous nombres rationnels a, b et m 
Si a < b Montre que a+m<b+m 
Application : 
Propriété 2 : 
a, b, c et d des nombres rationnels 


Montrer que Si 
a>betc>d alors a+c> b+d i c>d 


Soient a ,b,c et © des nombres rationnels, 


Le” 
| y < —7 


montrer que 
Alors at+c>b+d x+y<e6 


Exemples : 


On a 3<Set7 <9 alors 3+7<5+9 c-à-d: 10 < 14 


x et y deux nombres rationnels tels que : x<5 et 7 >y 
- Montrer que x + y < 12 


2 —- L'Ordre et multiplication : 
A Propriété : 
Si 7.5 2 3 Comparais 7.5 X 2 et 3 x 2 Pour tous nombres rationnels a, b et pour tout Application : 


Si 9 > 7 Comparais 9 x 3et7x3 nombre c positif 
connaitre a, b et c des nombres rationnels avec a et b deux nombres 


et utilise bza Si a£<b alors axc<bxc rationnels tels que : 


Te Comparais a X c et b x c l y a > —12et b <5 
propriétés Pour tous nombres rationnels a, b et pour tout Montrer que : 


de L’Ordre nombre c négatif -3a < 36 et Íb < 7 
et Si a<b alors axc>bXcC Et das d 


ltiplicati 
multiplicati Et -2b > -10 
on 


Exemple : 
a et b deux nombres rationnels tels que : 


et b < -3. 
Comparer 2a et 1 puis -2b et 6 


IIL- Encadrement : 


Activité 3 : Définition : 
Soient 4 b , À E . Z et Í des 
nombres rationnels tels que : 

x <Sa£ÿ à z<b<t 


a+b <y +t 


Deux nombres rationnels a et b encadrent le 


nombre rationnel x lorsque 
1 — Montrer que : 
Et X +z <a+b a<x<b ou a<x<b 
2 — En déduire un encadrement de : 
a+b 


Activité : 
On considère le nombre rationnel i 
Ona 174<7< 1,76 
1,74 est la valeur approchée de - à 0,01 
prés, par défaut 
1,76 est valeur approchée de < à 0,01 
prés, par excès 


Remarque : 


a<x<b signifie x>a s x<b 


Propriété 1 : 


Soient a,b ,x ,y ,Z,Í et k des nombres rationnels 


Si: X<A< y et AO à ES à 


Alors: X+Z<a+b<y+t 


Si: XSASY et k>0 


Alors 


A)- l'encadrement de la somme de deux nombre 
rationnels 


Exemples : 
Soient x et y deux nombres rationnels tels que 


3<x <8 et 1<y <3 
Donner un encadrement de x+y et 3y et 2x 
Puis 2X+3y 


Exemples 
x et y deux nombres rationnels 


Application : 


1) a et b deux 
nombres rationnels 
tels que : a-5<b 
Montrer que : 
a-3<b+2 
2) x et y deux 
nombres rationnels 
tels que : x +3 < -4 
Et Ż > 2b-1. 
Montrer que : 


2b+a+2< — 


Encadré x + y 


Encadré x-y 


Encadré 2x-3y 


B)- l'encadrement de la multiplication de deux nombre 
rationnels 


Exemples 
a et b deux nombres rationnels 


Encadré a XD 


Encadré a XD 


, a 
Encadré : 


Application 
x et y deux nombres rationnels 
3 <x <5 
i <y <10 
% Encadré -3 xx +5 et yx(3xx+5) et 


Avec 
3Xx—-2X7Y 
3Xy 


Matiere : Professeur : 


Niveau: Introduction aux nombres année Scolaire : 
uree : …. 7 Etablissement : 
h réels 


Savoir que, si désigne un nombre positif, est le nombre positif 
dont 

Connaître et utiliser la notion de racine Le carré est et utiliser les égalités et : 

carrée 

d'un nombre 


. —— Pa Les nombres relatifs et rationnels - les 
Trigonometrie - théorème de Pythagore - les i 
équations. puissances 


Connaîtr 
e et 
utiliser 
la notion 
de 
racine 
Carrée 
d'un 
nombre 


Activité : 


DD D D D 


1) Trouver le nombre rationnel positif 
x vérifie : 
4 et 9 
2) Ecrire sous forme d’une puissance 
les nombres suivants : 25 ; 64 ; 121 
5 est appelé la racine carrée du nombre 25 


et on note : v25 =5 


8 et appelé la racine carrée du nombre 64 
et on note : V04 =8 


11 est appelé la racine carrée du nombre 


121 et on note : V121 =11 


3) Compléter le tableau suivant : (on 
utilisant la calculatrice) 


Que peut-on déduire ? 


Exercice d’application : 
Calculer : 


V81 : 


Exemple : 
x?=11 signifie que x=V11 


Y Le carré d'un nombre est toujours positif. 

Y Lorsque a est un nombre strictement négatif, 
n'existe pas et n'a donc pas de sens. 

Y Sia est un nombre rationnel alors : ‘a =a 

Ÿ Si a est un nombre rationnel positif alors : 


Vaÿ=a 


Exemples : 
v16= V42=4 
V36= 6° =6 


Matiere : Professeur : 


Niveau : Tria ngle recta ngle et Année Scolaire : 


Durée : … 


h cercle 


Etablissement : 


Connaitre la propriété du triangle rectangle et son cercle Le triangle rectangle joue un rôle important dans la géométrie 

circonscrit. — et intervient dans plusieurs configurations et problème. 

Epa - a EA sedona Plusieurs propriétés sont reliées au triangle rectangle comme 
AE E E AA E A E COCOON le théorème de Pythagore, les rapports trigonométriques. Le 


rectangle à partir de celles des deux autres. 


Connaitre le COSINUS d'un triangle rectangle. cercle circonscrit au triangle rectangle a aussi des propriétés 


géométriques intéressantes comme par exemple d’avoir 
lhypoténuse du triangle comme diamètre et ce qui en découle 
comme autres propriétés. 


Cercle - les angles d'un triangle - triangle rectangle - 


Théorème de Pythagore.(3 APIC) . . 
a les droites remarquable dans un triangle - 


Calcul trigonométrique 


Connaitre | Activité © : 
la 1) ABCD est un rectangle de centre O. 
propriété a) Montrer que O appartient au 


du milieu médiatrice du segment |48| . 
de b) Déduire que OA =OB =0C 
Phypoténu 2) ABC est un triangle rectangle en A. 


9 
e I le milieu de [BC] | 
rlangle a) Construire la figure. 


b) Montrer que IC =IB =IA. 
c) Construire le cercle de centre I et de 
rayon IA. Que remarquez-vous ? 


I. Le milieu de l’hypoténuse d’un Application : 


On considère la 


triangle : figure ci-dessous : 


Propriété © : 


Autrement dit : 
ABC est un triangle rectangle en A. 


Si M est le milieu du segment [BC] alors : MA =MB =MC et 
AI -18c 
2 


Exemple : 
ABC est un triangle rectangle en A. 


M est le milieu du segment [BC] donc MA =MB =MC FGH et EFG sont 
deux triangles 
rectangles en H et E 
respectivement. 


Montrer que 
OE =0H 


Propriété @ : 


Conséquence : 


EFG est un triangle et (C) son cercle circonscrit 
> Si EFG est un triangle rectangle alors : 


V Le centre du cercle C? est le milieu du segment | 
l 


C — FG 
Y Le rayon du cercle (C) est 2 


Activité © : Application : 
ABC est un triangle et I le milieu du EFG est un triangle isocèle 
C | que IA =1B =IC. | | en E , et H le symétrique 


| B 
segment du point F par rapport au 


1) Construire la figure. point E. 


2) Montrer que ABC +ACB =90°, 1) Construire la 
3) Quelle est la nature du triangle figure. 

ABC ? Justifier ta réponse. | 2) Quelle est la 
nature du 
triangle 
EFG ? 
justifier ta 
réponse. 


La propriété réciproque de l’hypoténuse d’un triangle rectangle : 


Connaitre Propriété © : 
la 

propriété 

réciproque 

du milieu 

de 

l’hypoténu 

se d’un 

triangle 


ABC est un triangle 


le milieu de AC 


Activité © : La propriété réciproque du cercle circonscrit au triangle Application . 
rectangle : à 


Tracer un cercle (C) de diamètre [BC] .EtA | Propriété O : Soit (C) le cercle de 
un point de ce cercle différent de B etC. | SAMEA mètre [48] 
1) Que remarquer-vous pour la nature du | B c] Rue i, hi 
9 alors le triangle ABC est 
(AC) M (DB) 


droites 


Exemple : sont sécantes en L. et les 


On a ABC est un triangle rectangle en A et Ag est un triangle , | B 
4 A | 7 deux droites 
rectangle en AÑ et est un triangle rectangle en AS, | | 


sont sécanntes en J. 


1) Construire la 
figure. 

2) Montrer que les 
points C;D;l;etJ 
sont appartiens au 
même cercle en 
trouvant son 
diamètre. 


Activité © : ii. Théorème de Pythagore : Application : 


Théorème : | 
Soit ABC un triangle tels que AB=4cm ; = EFG est un triangle en E. 


AC=Scm et BC=8cm. tels que EG=Scm et 
1) Comparer BC” et 4B +AC?, FG=8cm. 
2) Construire le triangle ABC. Autrement dit : Calculer EF 
3) Que remarquer-vous pour la nature | Si ABC est un triangle rectangle en A alors : 
du triangle ABC ? BC?=AC?+4B? 


Exemple @: 
ABC est un triangle rectangle en A 


BC°=AB"+AC° 


Connaitre 
le 
théorème 
de 
Pythagore 


Remarque : 
ABC est un triangle rectangle en A : 


BC =AB +40 


Donc AB? — BC°-AC° et AC? = BC°-AB° 


Exemple @ : 
EFG est un triangle rectangle en E tels que EF=3cm et 


EG=4cm. Calculer FG. 


Activité de rappel : IT. Cosinus d’un angle : Application : 
Calculer le nombre a dans tous les cas : Définition : 
F Soit ABC est un triangle 
5 6 2 rectangle en A tels que : 
Toa AB=3cm et AC=4cm. 
Longueur du côté adjacent à Calculer COSABC . 
Activité : LA QUO LOL 


Exemple : Longueur de l’hypoténuse 


h 
Por, 
Sa 


Connaitre — 
le Cosinus côté adjacent à ABC 
d’un NS | 

| On considère le triangle ABO rectangle en 
triangle A. 
rectangle | Tels que AB=3 ; AO=4 On utilisons des symboles : 


1) Calculer BO. ABC est un triangle rectangle en A. 
OA A AB 
pores a cos4BC = — 
2) Calculer la proportion OB Le Cosinus de l’angle ABC est CB 
3) Vérifier que (4B)P(DC), Remarque : 
4) Déduire la valeur du proportion Puisque l’hypoténuse est le plus grand côté d’un triangle 
OC rectangle alors le cosinus d’un angle aigu est compris entre 0 et 1 


OD . e-à-d : 0@s ABC @ 
04 _ OC 
«la proportion OB OC est appelé 


COSINUS de l’angle ACB et s’écrit 
CosABC 


TRANSLATIONS 


Matière : Mathématique Professeur : 
Niveau : 2AC Année Scolaire : 
Durée:7h er VE CTE URS Etablissement : 


Cette rubrique prend en compte les acquis du cycle central sur les parallélogrammes et 
sur les translations. 
Elle est orientée vers la reconnaissance, dans les couples (A,A°), (B,B°), (C,C’) ... de 


& Connaître et utiliser l'écriture vectorielle points homologues par une même translation, d’un même objet nommé vecteur 
AB = CD pour exprimer que la translation D cu dd = DR ICONE 
qui transforme À en B L’un des objectifs est que les élèves se représentent un vecteur à partir d’une 
transforme aussi C en D. direction, d’un sens et d’une longueur. 
® Lier cette écriture Vectorielle au On mettra en évidence la caractérisation d’une égalité vectorielle AB = CD à l’aide 
parallélogramme ABCD éventuellement aplati. de milieux de | AD] et [BC] 
® Utiliser l'égalité AB + BC = AC et la relier On introduira le vecteur nul 0 = 44 = BB =... ainsi que l'opposé d’un vecteur. 
T la CET REE de deux translations. Aucune compétence n’est exigible des élèves sur légalité vectorielle 4C -48 = BC 
® Construire un représentant du vecteur ni , plus généralement , sur la soustraction vectorielle. 
somme à l’aide d'un parallélogramme Des activités de construction permettront de conjecturer le résultat de composition de 
® Savoir que l’image d'une figure par deux deux symétries centrales. La démonstration sera l’occasion de revoir la configuration 
symétries centrale successives de centres des milieu dans un triangle. 


differents est aussi l’image de cette figure par 


pecsoss —— | stp 


* Les points alignés 


Le milieu d'un segment 


+ 
+ 

© Parallélogramme 

® Les quadrilatères particuliers 
+ 


© Les transformations géométriques 


D 


I. Vecteur et translation 
1.1) Direction et sens 
Définition 1 


AR 7 d p g Une droite définit une direction. On dit que deux 

| droites d et d' ont la même direction , Lorsque d et d' 
sont parallèles ou confondues. Par conséquent, si 
deux droites sont sécantes, alors elles n'ont pas la 
même direction. 


Les droites d et d' sont parallèles donc elles la 


même direction. 
À et d sont sécantes, donc elles n'ont pas la 


même direction. > Exemple 


Les droites d et d' sont parallèles donc elles la même direction. 
À et d sont sécantes, donc elles n'ont pas la même direction. 


Définition 2 


Soit d une droite donnée. 


On peut définir deux sens possibles sur cette droite. 


Sens 1 : de À vers B. 


sens 2 : deB vers À. 


Application 1 : 


Dans chacun des cas 
construit l’image de la figure 
par la translation qui 
transforme À en B : 


l- Remarque 
% Attention : Le mot « direction » dans le langage courant se 
confond avec le mot « sens ». En mathématiques, on choisit d'abord 
une direction (une droite) puis on choisit un des deux sens sur cette 
droite. 


Activité 1 


Figure F Figure F "(à compléter) 


1.2) Translation — déplacement rectiligne 


Définition 1 


Lorsqu'on fait glisser une figure F d'un point À à un 


Le voilier se déplace sur une mer calme du point A' sur une ligne droite sans la tourner, on déplace 


point À au point A'; dessiner le voilier dans sa 
position en A'. et tracer les chemins de chacun 
des points indiqués en utilisant différentes 
couleurs. 


tous ses points sur des droites parallèles : dans la même 


direction, dans le même sens et de la même longueur. 
On dit que la figure F'est l'image de la figure F par la 
translation qui transforme le point A en A' 


Que constate-t-on ? 


Activité 2 


De même, le point B' est l'image de B par la translation qui 
transforme À en A’. Définition 1 


1 ] ] i 1 
] 1 ] ] 1 l ] 1 ] 1 1 

Ja a en os a see ee A s Mules N em sl FuUEE ns (ou 
l ] i l ] l ] 1 ] ] 1 


1 
1 
I I I 
ETERS RETETE E A 1. 
1 l I 1 


Application 2 : 


Placer l’image D du point 
B par la translation qui 
transforme A en C. 


C 
Les quadrilatères 


EEE sont, par 
construction, 


Définition 1 
1. a) Quelle est l’image du triangle ABC par la 
translation qui transforme M en N ? Les couples formés des points et de leurs images par 


1) QUE EN tma OEONRS C pat CES cette translation : (A ; A, (B; B^, (C; C')... définissent 
translation ? 


2. a) Par quelle translation obtient-on le un vecteur par la donnée : 

triangle 2 à partir du triangle 1 ? | | t p 
b) Placer le point P’ image du point P par e d'une direction : la droite (AA) y y 

cette translation. y p. 

3. Tracer l’image du triangle ABC par la ° d'un sens : de À vers À 


translation qui transforme B en K. ; 
4. Le triangle 4 est-il l’image du triangle 3 par | [° d'une longueur = AA 
une translation ? 


On note ü ce vecteur associé à la translation et on écrit : 
— AA 
1.3) Vecteurs égaux 
Activité 3 Définition 1 


1/Compléter par oui ou non. Les vecteurs ont 


ARE Deux vecteurs AB et CD sont égaux lorsqu'ils ont la 
meme : 


même direction, le même sens et la même longueur. On 
écrit : 


direction sens longueur 


Application 3 : 


1. Tracer un triangle ABC 
et construire les points : 


a. C’ image de C par la 
translation qui transforme 
A en B. 


b. A’ image de A par la 
translation qui transforme 
B en C. 


2. Donner deux vecteurs 


égaux à AB 


3. En déduire que C est le 
milieu de [AC] 


Théorème 1 : 


BEBE Soient À, B, C et D quatre points deux à deux distincts. 
Les trois conditions suivantes sont équivalentes : 
1) Le point D est l'image de C par la translation de 


3) le quadrilatère ABDC est un parallélogramme 


(éventuellement aplati). 
Z Attention : ABDC et non ABCD : il faut faire le tour du 
quadrilatère, dans un sens ou dans l'autre. 


direction sens longueur 
Conséquence : S1 on a une égalité vectorielle, on peut écrire 


I trois autres égalités vectorielles (les deux autres 
s'obtiennent en changeant de sens) : 


Théorème 2 : 


DRE re [D et CD ]ssi 
[ABDC est un parallélogramme] 
ssi[ AC et BD | 


a On peut en déduire toutes les propriétés du parallélogramme, sur les 


2/ Compléter : diagonales, le centre de symétrie, l'égalité des longueurs des côtés 
Deux vecteurs sont égaux s’ils ont opposés 


Application 4 : 


ABCD est un 
parallélogramme de centre 
O et E le point défini par 


BÉ = AO. 
1. Faire la figure. 
2. Démontrer que 
OÈ- AB. 
3. Démontrer que 
OÈ- DC 
4. En déduire la nature du 
quadrilatère OECD. 


Activité Application 5 : 
Construire dans le cadre ci-dessous deux A B 


-> 

vecteurs U et a (avec des directions 
non confondues) puis noter A l’origine de 1.4) Vecteur nul 
premier et B son extrémité et enfin, noter C 
l’origine du deuxième et D son extrémité. 


Définition 1 


Un vecteur AB est nul si et seulement si A = B. E 


ES es Complète : 
n a alors : >o o 
OA+ OD = 
Compléter : AB = , donc le quadrilatère > > — 


possède deux côtés opposés | Donc : [ AB = 0] siet seulement si [A=B] OF+OC = 
] qui sont = ss.“ 
, c’est donc un Reomaraue: OB+ OE = 
et on en déduit en e .. oo HS SS SS S + 
particulier que ses [AD] et Le vecteur nul est le seul vecteur qui n'a pas de direction ni de sens OA+OB+OC+OD+OE+OF = 


| ont le même .............. Application 6 : 


1/Compléter par oui ou non. Les vecteurs ont 


o, 1.5) Vecteurs opposés 
Activité | Définition 1 V4 7 LA 


Deux vecteurs sont dits opposés lorsqu'ils ont la même direction, 
la même norme et des sens opposés A 
l V 


ul 
an my . yA u2 { 
Les vecteurs AB et BA sont des vecteurs opposés. On écrit alors : 4 LA O" y 


a AB =- BA Bx 
o Compie 
SES nait 


Compléter : même direction que # 
an vecteurs sont dits opposés lorsqu'ils Vecteurs qui ont le 
ont la même , la même ......... et 


des sens 


Activité 


Construire l’image A’ du point A par la 
translation qui transforme C en D puis 
l’image A” du point A’ par la translation 
qui transforme E en F. On dit que A7” est 
l’image du point A par composée de la 


. e . . 
translation de vecteur suivie de la 


translation de vecteur 


À partir du point A, on a représenté le 


' i . . 
vecer AA = ar suivi du vecteur 
4 T _ . 


—> 
On dit que le vecteur 4A" est la somme des 
— 
vecteurs AÂ' et 44” 


II. Opérations sur les vecteurs 


2.1) Enchaînement de deux translations 


Soit t1 la translation de vecteur u = AB et t2 la translation de 
vecteur V = BC 


Se déplacer de A en B, puis de B en C, revient à se déplacer de A en 
C. Donc, appliquer la translation t1 puis la translation t2 revient à 
se déplacer de A en C. On obtient une nouvelle translation. 


Le vecteur associé à cette translation est w= AC. 


Définition 1 


Soient u et v deux vecteurs quelconques . Le vecteur associé à 
la translation résultant de l'enchaînement des translations de 


vecteurs u et v s'appelle la somme des vecteurs ü et v 


On écrit : W=u+y 


2.2) Addition de vecteurs 


Comme conséquence de cette définition, on a la propriété très 
importante suivante Relation de Chasles : (enchaînement de vecteurs 
— mis bout à bout) 


— 


même sens que “ 
Vecteurs qui ont la 


— 


même longueur que # 
Vecteurs égaux au 


— 


vecteur ! 

2°) 

- Trace le point A’ 
sachant que AA'=u 

- Trace le point B’ 
sachant que BB '=w ' 
- Trace le point C’ 
sachant 


Application 7 : 


Complète les cases vides 


Vecteur Opposé du 
vecteur 

—> 

AB 


il représente la somme des vecteurs CD et 


= 
EF dessinée à partir du point A. 
Construire la représentation de la somme 


— 
des vecteurs CD et EF dessinée à partir 
du point B. 


AA = AÂ + 4 f = CD-+ EF 


En représentant 1? somme de deux vecteur 
à partir de n’importe quel point on obtient 
le même 


Activité : 
1).A, B et C désignent trois points non 
alignés, construire le point D tel que 


— 


AB = CD. 
A 


Or, dans un parallélogramme, les 
diagonales 


Quels que soient les points A, B et C du plan, on a : 


® 


En utilisant la propriété n°1, nous pouvons écrire autrement cette 
propriété pour trouver le quatrième sommet d'un parallélogramme 


Règle du parallélogramme : 
de même origine). 


(Recherche du 4ème point, 2 vecteurs 


Quels que soient les points A, B et C du plan. Il existe un point D 
tel que [ABDC est un parallélogramme | si et seulement si 


[AD = AB + AC]. 


ABDC est un parallélogramme, 

alors u= AB =CD et v=AC = BD. 
Donc : u+v=AB+ AC = CD+BD = AD 

Remarque : 

D'après la règle du parallélogramme, dans une addition, on peut 

changer l'ordre des vecteurs, la somme ne change pas. 


Théorème 


Pour tous vecteurs u et v : 


Uu FV= vVTru 


Application 8 : 


Compléter les égalités 
suivantes à l’aide de 
la figure. 


2.3) Soustraction de vecteurs 
Définition 


Pour soustraire un vecteur on ajoute son opposé. Si u et v sont 


Application 9 : 
deux vecteurs quelconques, alors : 


u -v= v+(-u) En utilisant uniquement 
les points de la figure, 
trouver un vecteur égal 
aux sommes suivantes : 


s'appelle la différence des vecteurs u et v 


Exemple : 


Soient A, B et C trois points du plan. 
Calculer AB - AC 


AB - AC = AB +(-AC) — par définition de la soustraction 
= AB +CA — par définition d'un vecteur opposé 
= CA+ AB — on peut changer l'ordre des vecteurs 


= CB — d'après la relation de Chasles 


Activité : 2.4) Multiplication d'un vecteur par un nombre réel — — 
a. AF + HC 
b. DB + AE 
c. EF + GC 
d. CA + FG 
e. EH + BF + CG 


Définition 


Soit v un vecteur quelconque (non nul) et k un nombre réel non 
nul. 


On appelle produit du vecteur v par le nombre réel k, le vecteur 


noté k v ayant : 


e la même direction que ü ; 


À l’aide de la figure répondre : 


Activité : 
Construire le vecteur U’ au point A, 


point Bet W au point C tel que : 


4 
HS 
F'ARBERERERERERRRRRRERRE 


A 


e le même sens si k >0; et de sens contraire si k<0; 
e une norme égale à k fois la norme de ü si k 70; 


et à (- k) fois la norme de ü si k>0,. 


Remarque : 


Sik=0 ou si u =0 , alors : 
2.5) Vecteurs colinéaires 
Définition 


On dit que deux vecteurs v et v sont colinéaires lorsqu'ils ont la 
même direction. 


Théorème 


Deux vecteurs v et v sont colinéaires si et seulement si , 1l 
existe un nombre réel k , tel que : v=ku si et seulement si, 1l 


existe un nombre réel k' , tel que : u = k'u 


Application 10 : 


Montrer dans chaque cas 


que U et V sont 


colinéaires : 


= _ TB: 3x6 
2 


3AB- 6AC 


Activité 2 : 
Construire le point B tel que AM = MB : 
A EE té 
M 
Que peut-on dire des longueurs AM et 
MB ? 


Peut-on en conclure que M est le milieu de 
[AB] ? 


Prouver que À, B et M sont alignés : 
Conclusion : si AM = MB , alors 


2) Montrer que si M est le milieu de 
[AB], alors AM = MB. 


IHI. Conséquences 


3.1) parallélisme et alignement 
Théorème 


Soit A, B, C et D quatre points du plan. Les deux vecteurs AB 


et CD sont colinéaires, si et seulement si, les droites (AB) et 
(CD) sont parallèles. 


Rappel. Propriété : 

S1 deux droites sont parallèles et ont un point commun, alors elles 
sont confondues. D'où la propriété importante suivante qui permet de 
démontrer que trois points sont alignés. 


Théorème 


Soient À, B, et C trois points du plan. Les trois points A, B et C 
sont alignés, si et seulement si, deux des trois vecteurs 


AB : AC et CD sont colinéaires. 


3.2) Milieu d'un segment 


Soit À, B et I trois points du plan. Le point I est le milieu du 
segment [AB] s1 et seulement s1, l'une des conditions suivantes 
est réalisée : 


1°) A1=1B 


Application 11 : 
Complète : 
Si I est le milieu de [AB] 
> > > 
= 0 


alors T 


Si J est le milieu de [MN] 
> > > 
= 0 


alors T 


> > > 
Si PA +MA = 0 alors 


est le milieu de 


Application 12 : 


ABC est un triangle. I est le 
milieu de [AB]. Les points J 
et K sont définis par les 
égalités vectorielles : 


JC = 2h et KB =- KČ 


1) Exprimer AJ et AK en 
fonction de AB et AC 


2°) Démontrer que les points 
I, J et K sont alignés. 


Matière : Mathématiques Professeur : Said ARAZQI 


Niveau : 2APIC Proportionnalité Etablissement : SAADA Meknès 
Durée:5h Année Scolaire : 2018/ 2019 


1. Le travail sur des tableaux de nombres sans lien avec 
un contexte doit occuper une place limitée.les activités 
numériques et graphiques font le plus souvent appel a 
des situations mettant en relation deux grandeurs 
2. Il est possible d'envisager, dans une formule, des 


® Reconnaitre un tableau de proportionnalité. 

® Caractériser la proportionnalité par l'alignement 
de points avec l’origine du repère. 

® Lire une représentation graphique dans un repère. 


® Connaitre des situations de proportionnalité. variations d’une grandeur en fonction d’une autre 
® Caractériser graphiquement la proportionnalité. grandeur mais toute définition de la notion de fonction est 
exclue. 


Les tableaux de proportionnalités 

La quatrième proportionnelle 

Le calcul de pourcentage 

Le calcul de distance en utilisant l'échelle 
Equations 

Les coordonnées des points et a l'alignement 


* La fonction linéaire 


& Statistique 
® Equations 


Reconnaitre un 
tableau de 
proportionnalité. 


Activité 1 : 


l- Vérifier que le tableau 
suivant est un tableau de 


proportionnalité: 


2-Quel est le coefficient de la 
proportionnalité ? 


I- Situations de proportionnalité 


1- Définition : 
Une situation est dite de proportionnalité 


lorsque deux grandeurs (2 sériés de nombres) sont 
reliées par un même coefficient multiplicateur 
appelé coefficient de proportionnalité. 


Exemples : 


e lors d’une vente de fruits et légumes au poids, le prix est 
proportionnel à la masse de fruits achetés, et le coefficient est 
le prix au kilo. 
lorsqu'un véhicule roule à une vitesse constante, la distance 
parcourue (en km) est proportionnelle au temps (en h), le 
coefficient de proportionnalité est la vitesse (d’où les 
formules et surtout ) 

e la taille d’une personne n’est pas proportionnelle à son âge 


2- tableau de proportionnalité : 
Définition : 


Un tableau 


coefficient est appelé coefficient de 
proportionnalité 


Exercice 1: 

Déterminer le tableau de 
proportionnalité parmi ces 
tableaux suivants : 


Exemple : 
Activité 2 : 


lignel 


Connaitre la - 
ligne2 


quatrième Halima utilise 300 g de farine Exercice2 : 
proportionnelle | pour préparer un gâteau pour 4 


personnes. 30 60 12 1)Déterminer x sachant que 


. = — = — = le tableau vérifie une 
Calculer la masse de farine 5 10 0.2 situation proportionnalité : 


nécessaire pour préparer un Donc ce tableau est un tableau de proportionnalité. 
gâteau pour 12 personnes. le coefficient de proportionnalité est 6 


3- Quatrième proportionnelle : 


Définition : 
La quatrième proportionnelle des nombres a et b et c est la valeur du 
nombre x tel que le tableau 
suivant est un tableau de proportionnalité . 


2)Calculer la quatrième 
proportionnelle dans ce 


Grandeur n°1 


Grandeur n°2 


Pour calculer la valeur x du tableau de proportionnalité 
ci-dessus. 

D’après l'égalité des produits en croix on a : 
5x=12x21 

5x= 252 

x=252/5 

x= 50,4 


Caractériser 
“dl priguermneani I- Représentation graphique d'une situation de 
la Activité 3 : proportionnalité Exercice : 
proportionnalité Propriété : __| Pour chacun de ces 
= — z PA | graphiques dire s'il 
Activité 7 page 227 (univers plus) ” Une situation de proportionnalité est représente une situation de 
représentée graphiquement par des points alignés || Proportionnalitė en justifiant 
i PE ` la réponse : 
sur une droite passant par l'origine du repère. 


1.2/1.8 | 2 


I-Exemples de situations de proportionnalité : 
-P ge : 
Connaitre des 1-pourcentage 


situations de Exemple 1: Exercice 4: 
; — ms Un article qui coutait 56dh 
proportionnalité 


Dans une classe de 25 élèves :seulement 20ont obtenu la | l! Ya Yn Mois coute 
aujourd’hui 60.48 dh. 


moyenne au dernier devoir. o | DE uote ee ci 
Quel est le pourcentage des élèves de cette classe qui ont la | augmenté ? 
moyenne au dernier devoir ? 


Nombre d’élèves qui ont la moyenne 


Nombre total des élèves 


On a : 25x=20x100 
Donc : 25x=2000 


Exercice5: 
Donc : x=80 


| Le prix d’un VTT qui coutait 
Alors : 80% des élèves de cette classe ont obtenu la moyenne au dernier 2300dh baisse de 18%. 


devoir. Quel son nouveau prix. 


Exemple : 
Dans un magasin tous les prix sont augmente de 20%. 


Calculer le prix d’un article qui coutais 13.5dh. 


Ancien prix en dh 100 
Augmentation en dh 


On a : 100x = 20x13.5 

Donc :100 x = 270 

Don : x =2.7 

Alors : le nouveau prix de l’article est : 13.5+ 2.7= 16.2 dh 


2-Vitesse moyenne : 
a-Définition : 


Le mouvement d’un mobile est uniforme s1 la durée Exercice. 


t du parcours est proportionnelle a la distance d 
D 1) La vitesse du son 
arcourue ;dans ce cas le coefficient de 
P | est de 1224 km/h. 
Exprimer la vitesse par m/s 
V 2) Une voiture roule 
pendant 2h12min a la 
Exemple : vitesse moyenne de 
On a relevé la distance parcourue par une voiture et la durée de 65 km/h. Quelle 
parcours ;et on a note les résultats dans le tableau suivant : distance parcourt- 
elle ? 


proportionnalité est appelé vitesse moyenne se note 


Temps (t) en h 0,5 
375 | 


Distance (d) en km 


150 37.5 75 

Ona: — = — 
2 0.5 1 

Donc : le mouvement du voiture est uniforme 


=75 


La vitesse moyenne de cette voiture est de 75 km/h. 
b-Propriété : 


Ona: v= — 
Í 


Avec : v vitesse moyenne t:letemps d: la distance 


Les unités généralement utilises pour exprimer une vitesse 
moyenne sont : km/h ou. m/s. 


Activité 4 : 


Le plan d’un appartement est 
effectué à 


l'échelle =. 
25 


1. La largeur réelle du séjour est de 5 
m. 

Quelle est la largeur en cm sur le 
plan ? 

2. La surface réelle de cette pièce 
rectangulaire est de45 m’ 


a) Quelle est, en m, la longueur 
réelle de cette 

pièce ? 

b) Quelle est, en cm, la longueur de 
cette pièce 

sur le plan ? 

c) Quelle est, en cm”, la surface du 
séjour sur le plan ? 


3-Echelle : 


Définition : 


à ne on it ou on réduit une AEAN géométrique, les 
longueurs de la figure obtenue sont proportionnelles à celles de la 
figure de départ. 


Le coefficient d'agrandissement ou de réduction est aussi appelé 
échelle. 


Formule : 
l'échelle e d'une reproduction se calcule grâce à la formule : 


e= longueur reproduite : longueur initiale 


Remarque : 
on a : Longueur de la reproduction =e X longueur initiale 


Exemple : 
tringle départ 
Longueurs 
tringle 
reproduit 


Le triangle reproduit est une réduction du triangle de départ à l'échelle 0,8 


Matière : 


i | - - Professeur : 
NAU ZAPIC Statistiques Année Scolaire : 
Durée : ….h Etablissement : 


L’objectif est de fournir aux élèves des méthodes, d’une part pour 


® Lire et interpréter des informations à partir d’un 
comprendre les informations qu’ils rencontrent dans différents 
tableau ou d’une représentation graphique. 
N contextes sous la forme de tableaux, de graphiques ou de 
® Présenter des données sous la forme d’un tableau. | 
p3 diagrammes, et d’autre part pour synthétiser et représenter sous une 
® Représenter des données sous la forme d’un 
forme adaptée des données 
diagramme. 
Pour traiter des données, l’élève lit, interprète, commente et 
Calculer des effectifs et des fréquences. 
produit des tableaux et des graphiques; 1l étudie des relations entre 
* Calculer la fréquence cumulée 
des données statistiques et 1l les représente graphiquement. 
” Calculer l’effectif cumulé 


* Calculer la moyenne d’une série statistique 


® Proportionnalité. 
© Physique. ® Les opérations sur les nombres relatifs et les fractions. 
© Géographie. © Repère. 

® Disque. 


Vocabul 
aries et 
Definitio 
ns 


Activité 1: 

Le cuisinier d’un collège organise un sondage fin 
mai 2019 pour choisir le plat qui sera servi lors 
du repas . Il propose les cinq plats suivants : 
Saucisses :canard 

Massalé ;Lasagnes ; crevettes 

Vingt élèves ont accepté de répondre à ce 
sondage, voici leurs réponses : 

canard - lasagnes - saucisses - massalé - lasagnes 
- lasagnes - crevettes - canard - canard - massalé 
-massalé - massalé - lasagnes - saucisses - 
crevettes - crevettes - crevettes - canard - canard - 
lasagnes. 

1) Combien d’élèves préfèrent manger des 
lasagnes pour le repas 2015 ? Ce nombre 
s’appelle l’effectif de la réponse « lasagnes ». 

2) Compléter la deuxième ligne du tableau 
suivant : 


saucis “pu = lagne oi 
ssa 


=H 


3) Calculer la proportion d’élèves qui ont choisi 
les saucisses. 

Cette proportion s’appelle la fréquence de la 
réponse « saucisses ». 

On peut exprimer cette fréquence sous la forme : 
e d’une fraction 

e ou d’un nombre décimal 

e ou d’un pourcentage 


4) Remplir la dernière ligne du tableau 
précédent. 


I. Effectifs et fréquences cumulés: 
1-Rappel: 


e Population : Application : 
C’est l’ensemble étudié dans l’enquête. Voici les notes d’un exam en 
mathématique : 


Exemple : 


-Dans l’activité oo h al 8 [1012|14 
population étudiée :les élèves 
C’est un élément de la population. 


Exemple : 1) qu’il est le caractère étudie 
-dans l’activitél dans ce tableau. ? 


un individu est un élève de la classe 2) qu’ils sont les modalités des 
e Caractère où variable statistique : caractères ? 


: l i | 3) qu'il est l’effectif de valeur 
Ce qui est étudié dans la population et qui est 14 ? 
commun à tous les individus . 4) qu’il est l'effectif total ? 


Exemple : 5) calculer la fréquence de 
-dans l’activité 1 chaque effectif 
Le variable est le plat qui sera servi lors du repas 
Modalités d’un caractère où d’une variable : 


Ce sont les différentes valeurs que le caractère peut 
prendre. 


Exemple : 
-dans l’activité 1: saucisses -canard -crevettes -lasagne - 


massalé 


e L’effectif d’une valeur : 


L’effectif d’une valeur est le nombre de fois où cette 
valeur apparait dans la série statistique. 


e L’effectif total : 


Activités 2: 

Le tableau ci-dessous donne le nombre de buts 
marqués par match sur l’ensemble des matchs de 
la coupe du monde de football 2006 


nc 

Nombre effectif effectif fréquence 
de buts cumulé e 
x = 


> Effectifs cumulés croissants : 

1) au cours de combien de matchs y 
a-t-il eu au plus 2 buts ?au plus 1 
buts ? 

2) compléter la colonne effectif 
cumulé croissant 
Rédiger une 


L’effectif total est égal au nombre de données de la 
série statistique. 


e Fréquence : 


La fréquence d'une modalité est le quotient : 
effectif de la modalité 
effectif total 


Remarque : 
e Une fréquence est un nombre compris entre 0 et 1. 
e On peut exprimer une fréquence sous la forme d’une fraction ou 
d’un nombre décimal ou d’un 
pourcentage. 
Pourcentage = Fréquence x100 
e La somme des fréquences de toutes les données est égale à 1. 


2- Effectif cumulé : 
Définition : 
On appelle effectif cumulé croissant le nombre 


d'individus qui correspondent au même caractère et 
aux caractères précédents. 


® Pour calculer un effectif cumule, il suffit 
d'ajouter à l’effectif d’une valeur d’un 
caractère, le ou les effectifs des valeurs 
précédentes 


définition de l’effectif cumulé croissant Exemple 
> Fréquences cumulées croissantes : | Voici les notes d'une classe de cinquième a un contrôle de maths : 
1) Compléter la colonne fréquence Notes des élèves | 2166/1819 [1011112 
2) A votre avis, comment faire pour 
calculer la fréquence cumulée 
croissante ? 


3) Compléter la colonne fréquence Dans la colonne 2/20 : il y a un élève et il n’y a pas de colonne remplacement 
cumulée croissante* précédente donc on fait 1+ 0 = 1 élève. - 
4) Quel est le pourcentage de match au Dans la colonne 6/20 : il y a 3 élèves et dans la colonne précédente, DiSanse parcourt frog 
cours desquels el y a eu au plus 3 leffectif cumule est de 1 élève, donc on fait 1 + 3 = [en milliers de km | 
buts 4 élèves. Effectifs 
5) Rédiger une 2- Fréquence cumulée : nu) 
définition del a fréquence cumulée Définition : 
croissante 


Application : 
Une entreprise qui exploite un 
parc de taxis a relevé les distances 
parcourues par les taxis (en 


Nombre d'élèves 
Effectifs cumulés | 1 | 4 | 7 | 14 | 20 | 25 | 28 | 30 | 31 


Pour obtenir ces effectifs cumulés, nous avons fait : milliers de km) avant leur 


Recopier ce tableau et le 
compléter par deux lignes donnant 
les effectifs cumulés croissants, 
puis les fréquences cumulées 
croissantes 


La fréquence cumulée croissante associée à une 
valeur est la somme des fréquences des valeurs 


inférieures 


Exemple 
à partir de tableau précédent 


Calculons maintenant, les fréquences cumulées : 
Notesdesélèves| 2 | 6 | 8 | 9 710 | 1 | 12 | 14 f 16 
EEEIEE 1 


Nombre d'élèves |_1 | 3 3 T e ls t3 a 
Fréquence 0.032 { 0.097 0,097 0.228 0.1% 0. 61 D097 0.065 | 0,032 


uu iada 
cumulée 
cumulé 
Pour calculer les fréquences cumulées, nous avons fait comme 
pour les effectifs cumules : 


La note 2/20 a une fréquence de 0,032 et il n’y a pas de colonne 
précédente donc on fait 0,032 + 0 = 0,032. 

La note 6/20 a une fréquence de 0,097 et dans la colonne 
précédente, 1l y a une fréquence cumulée de 0,032, donc on 

fait 0,097 + 0,032 = 0,129. 


Activité 3 : 
Sophie a reporté dans un tableau le temps qu'elle 
a passé devant la télévision pendant une 
semaine. 
Calculer le temps moyen passé par 
Sophie devant la télévision. 


p [is es re ru 
mam o|o mja s u a 


= 62 +57 +110 + 60 + 46 + 122 + 131 


= 84 
7 


Sophie a passé, en moyenne, 84 min (soit 1 h 24 
min) par jour devant la 
Télévision cette semaine là. 


II. Moyenne des valeurs d’une série : 
Définition : 


La moyenne d'une série de données statistiques est 


égale à la somme de toutes les données divisées par 
l'effectif total de la série 


somme de toutes les valeurs 


Movenne = 
Y nombre de valeurs 


Exemple : 


Quelle est la moyenne des valeurs suivantes :9;6;4;11;6;7; 


8?7—(9+6+4+11+6+7+8):7=51 


HI- Diagramme d’une série statistique 


Application : 
Voici la répartition par âge des 
membres d’un club d’astronomie 


née 
- DODA 


Calculer l’âge moyen des 
membres de ce club 


Activité 4 : 
Dans un classe de 32 élèves on regroupe les 
élèves selon leur colores des cheveux. et on a les 
résultats suivants : 
-les élèves ayant cheveux noirs 10 élèves. 
-les élèves ayant cheveux blonds 7 élèves. 
-les élèves ayant cheveux rouges 15 élèves. 
1) représenter ses données en un tableau en 
déterminant les caractères et les effectifs. 
2) calculer la fréquence 
3) qu’il est le pourcentage représentant les 
élèves ayant cheveux noirs. 
4) tracer un cercle de centre O. construire sur le 
cercle les points A et B tel que 
l’angle : 

AÔB = Pourcentage des ues à cheveux noirs 
5) compléter le tableau suivant : 


x360° 


1- Diagramme circulaire : 
Définition : 


Un diagramme circulaire est la représentation 
graphique d’une série statistique constitué de 


secteurs circulaires dont les mesures des angles sont 


proportionnelles aux effectifs. 


L'effectif total correspond à un angle de 360° (180° 


pour les semi-circulaires). 
On obtient l'angle en degrés en multipliant la 
fréquence par 360° (ou 180°). 


Exemple : 


Dans l'exemple précédant on a 
L'angle correspondant les cheveux noir 


AÔB _ Pourcentage des élèves à cheveux noirs 


X360° = 112.5° 
100 


L'angle correspondant les cheveux blonds 


Pourcentage des éléves à cheveux blonds 
100 


CÔB = x360° = 78.75° 


L'angle correspondant les cheveux rouges 


A Pourcentage des éléves à cheveux rouges 
AOC = RE TE 


X360° = 168.75° 


Application 
Voici les notes d’un exam 
en mathématique : 


ape 
Représente ces données avec 
un diagramme circulaire 


Activité 4 
On considère le tableau suivant : 
EDS 


11<x<13 [8 
13 < x <15 


Représente ces données avec un diagramme : 
-Sur les abscisses, on représente les notes 
-Sur les ordonnées, on représente l’effectif de 
chaque note 

Le diagramme obtenu est appelé un 
histogramme 


cheveux blonds 


cheveux rouges 


2-Diagramme à barres( en bâtons) 


Définition : 
Un diagramme en bâton est un graphique qui à chaque 


modalité associe un bâton de hauteur proportionnelle à 
l’effectif correspondant 


Exemple : 


16 


cheveux rouges cheveux blonds cheveux nooires 


Application 


Représente ces données avec 
histogramme 
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1) Pyramide 
a) Définition : (heur > 


Une pyramide est un solide constitué 
d'une base qui est un polygone et 

d'un point qui n’est pas dans le plan de la base, 
appelé sommet de la pyramide. 


se 
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x 
+ 
e 
. 
te 
une W 


istess à 


La hauteur [SH] est perpendiculaire à la base. 
Les faces latérales sont des triangles. 


Pied de la hauteur 
b) Cas particuliers : 


o Une pyramide régulière est une pyramide dont 
> la base est un polygone régulier, c'est-à-dire que ses côtés ont la même longueur 
et ses angles sont tous égaux, il est inscrit dans un cercle ; 
> la hauteur [SH] passe par le centre du cercle circonscrit à la base. 
e Un tétraèdre est une pyramide dont la base est un triangle. 
Propriété: Les faces latérales d’une pyramide régulière sont des triangles isocèles. 


c) Patron : 


Le patron d’une pyramide se compose du polygone de base et des faces latérales qui 
sont des triangles. 


Faces latérales 
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2) Cône de révolution 
a) Définition : 


Un cône de révolution est le solide obtenu en faisant tourner un 
triangle rectangle autour d’un côté de l'angle droit. 


La base d’un cône de révolution S 
est un disque. 


La hauteur d’un cône de révolution Génératrices 
passe par le centre du cercle de base. 


b) Patron : 


Le patron d’un cône de révolution est constitué du disque de base et A 
de la surface latérale qui est représentée par un secteur angulaire. 


3) Formules A 
L'aire de la base d’un cône de révolution est Z = n x r2. 


Le volume d’une pyramide ou d’un cône de révolution de base Z et de hauteur h est 
Bxh _xr?xh 


g 3 


